Réflexion lors du routage

* un méme dessin peut donner des résultats différents.

Basse

e
® o
: EQEl impédance

. Couplage sur piste
Co == ron sensinle

Haute

impédance /

_i_ Couplage sur piste
P == sensible

Origine: P. Dunand Tracés des
circuits imprimés



Les fentes de plan de masse

 un plan de masse est i1deal,

— sauf s’il est pourvu de fenétre.

Oui Non

Origine: P. Dunand Tracés des

circuits imprimes

Non ! Oui
— une fenétre rayonne comme une antenne ....



Cablage d’un coffret

Carte de
contrdle

\/\/ AFFICHAGE
_ ET CLAVIER

e exemple de cablage
des cartes dans un
coffret :

PREFERABLE



Disposition des fils utilisés ou non

» mettre les cables le plus pres possible du boitier,

* ne pas laisser de fil en I’air

Fils loins du chissis
ou non reliés

(Sauf analogique
bas-niveau et BF)

NON ! oul !

Origine: A. Charoy AEMC




Raccordement des cables blindés

. racco_rdement des cables blindés :

oy

Aproscrlre SR
Queue de

cochon
=self

Barre de massse
reliée au chassis

|||||||||||||||||

Correct |déal

Contact 360°
TRP sur la TRP

A e o A A ot P S

Origine; Radialex



La HF et les ouvertures

—

«En HF, 1l faut aussi
protéger les ouvertures :

— aeération

e par des maillages en nid
d’abeilles,

* par chicanes.

— ouverture (porte)
* par des joints conducteurs

* par des joints a base de
ferrite.

Origine : Radialex



Répartition des cables

tnblettes métaliques

Mo
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O cables de puissance ou bruyants
@ chbles E'S TOR, relayages

l::l chAbles de mesure an =ereibles

* penser 4 la "ségrégation”’ des cables

cables non Hindes cables blindes
de groupes différents de groupes différents

101




Répartition des cables

Crol=ef |es cables
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Répartition des cables

Q w CloEameameant

v OOUKItES sEpames el capolees

D Q w clokamement capote

Paire a fort niveau Paire sensible

Ecran
conducteur & LT ‘

Cible de mesure, sensible, a bas-niveau

} Cible de contrdle commande, tout-ou-rien

Origine : A. Charoy AEMC

Cible de puissance "bruyants”, Convertisseurs



Cablage des nappes

Zone non torsadée
pour connecteur

Origine: A. Charoy AEMC



Mauvais cablage filtre d’entrée

* montage du filtre d’entrée :

MAUVAIS ...
Diaphonie entre
I'amont et I'aval
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Origine: A. Charoy AEMC
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Tirer les cables amont et aval a 180°



Antenne filtre entrée

* montage du filtre d’entrée :

Origine: A. Charoy AEMC

MAUVAIS!...
Antenne parasite
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Bon filtre d’entrée

* montage du filtre d’entrée :

Capot-écran

N
O

AR AR RS
Oy
0
L S DA PSP ERSSPS

Origine: A. Charoy AEMC
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Connecteurs et cables blindés

* raccordement des cables blindés :

Demi-coquille

conductrice N
Origine: A. Charoy AEMC




les différents modes de propagation

*Systémes ¢tudi€s,
— au moins deux ensembles,
 alimentation, commande, etc...,

—reliés par des fils, cables ou pistes.

*Par convention on schématise deux "boites",
— une pour I'i'mpédance de sortie,
—une pour I'i'mpéedance d'entrée des systemes,
— reliées par des fils,

— le tout référencé a un potentiel du genre, masse, terre, ...

[es signaux parasites, directs ou 1ssus d'un rayonnement,
— transitent sur les cables d'alimentation ou de commande,

— selon leur sens de propagation, on définit alors deux modes :
* le mode différentiel,

* le mode commun.



le mode différentiel

e courant se propage en sens inverse sur un cable bifilaire
(ict les cables d’alimentation),

1md

Zs

Iimd

.........

---------

*Typiquement, 1l s’agit du courant consomme par le systeme
(sensible aux di/dt)



le mode commun

* Les courants se propagent dans le méme sens sur un cable
bifilaire  (ici les cables d’alimentation) et reviennent par
I’1sopotentiel.

1mc/2

7s Ze

1mc/2

llllllllllllllllll

------------------

imc llll;llll

"

 Ceci grace aux capacités parasites (sensible aux dv/dt).



Liaison capteur/amplificateur

 raccordement capteur €lectronique :

NON !

Mauvais en BF
Mauvais en HF

Eviter N
- Bon en BF mais risque de diaphonie O-|

C # Mauvais en HF sauf avec filtre passe-bas L
777
136 s >
C - === _BOFI-E[TBF - Origine: A. Charoy AEMC

i

Acceptable en HF si € faible



Liaison capteur/amplificateur

 raccordement capteur ¢lectronique :

Eviter

Bonen BF sl 'y a pas de diaphonie
Mauvais en HF sauf avec filtre passe-bas

Convenable

Bon en BF st cable symétrigue

Bon en HF si écran bien repris

Excellent !

Bon en BF (écran inteme)

Origine: A. Charoy AEMC



Liaison de deux ensembles

* protection de mode commun HF :

_. r Méthode NO]. |
— Cable blindé

Méthode N°2
Filtrage a la TRP

Méthode N°3

Ferrite sur chaque cable

Origine: A. Charoy AEMC



Role des ferrites

e Utilisation des ferrites :

-

Une ferrite par fil
| atténue indistinctement

—T
—) hc €t hup
=) =

| Atténuc [MC seul

/

Origine: M. Mardiguian
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